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Fémek

Szurke szinlUek, kivétel a
szinesfémek: arany,rez.

Szilard halmazallapotuak,
Kivétel a higany.

Vezetik az aramot es a hot,
megmunkalhatoak.

Elemi allapotban csak a
nemesfémek talalhatok
meg: arany, ezust, platina,
stb. A tobbi vegyuleteiben.

Nemfémek

Szinuk valtozatos.

Gaz: hidrogén, nitrogen,
oxigen, fluor, klor és a
nemesgazok.

Folyekony: Brom

Szilard: szén, foszfor, kén,
jod

Nem megmunkalhatok és
nem vezetok.

Elemi allapotban: oxigeén,
kén, nitrogen és a
nemesgazok talalhatok,
tobbi vegyuleteiben.



http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Hg_Mercury.jpg
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Fe%2C26.jpg

Elemmolekulak
(nemfemes elemek)




. V. V. VI. VII. VIII.
H1 He?2
C4 N5 O6 F7 NeS8

P5 S6 CI7 Ar8

Br/ Kr8
I/ Xe8
Rn8

A nemfemek atomjainak a fémekkel
ellentétben ,sok” vegyertek elektronjuk van.

Mindegyik elem arra torekszik, hogy stabill
nemesgaz szerkezetet alakitson Ki.



Milyen részecskekbdl all a hidrogén gaz?

A hidrogén a hélium

elektronszerkezetere ,vagyik”.

Ezert ket hidrogénatom kozosbe adja az
elektronjat, igy hidrogen molekula jon

|étre.

H- + H = H-H
2H =H,
2 hidrogén atom = 1 hidrogen molekula
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Kovalens kotes: kozos elektronparral
kialakitott kemia kotes.

Molekula: Kemiai reszecske, kovalens
kotéssel osszekapcsolodott atomokbaol all.

Képlet: a molekulakat jeloljuk vele.

Szerkezeti képlet: a vegyérték elektronok és
a kov. kot. is latszik: H-H

Osszegképlet: A molekulat alkoto elem(ek)
vegyjelébol és az atomok szamat jelolo
indexszambal all: H,

Az atomok tomege osszeadodik: 1mol H, 29




Ket atomos molekulakbdl all meg az:

Oxigén o

Nitrogén

Klor

Fluor ﬁhf .
Brom |

Jod




Az oxigén szerkezete:

.O¢ az oxigen atomnak 6 vegyertek
< elektronja van. (8-t szeretne)

A molekulaban 2 atom
kapcsolodik ossze

/O_ N 2 elektronparral.
N Osszegképlete: O, 32¢g

Nemkotd

elektronparok J

Kétszeres kovalens
kotés

Erds keémiai kotés, megszuntetésehez energiat kell
befektetni. (szerencsere)



lalogen elemek
Valamennyi ketatomos molekulabdl all.
F, CIl, Br, I|,Mekkoraa tomeguk?
A molekulakban kovalens kotés van.

F-F1 ICI-CII 1Br-Bri
4‘{ et |

Koto elektronpar
Egyszeres kovalens kotes




A nitrogen kétatomos molekulakbol all.

Nemkotd
- elektronpa
OoO r

3-Szoros
kovalens
kOtés

Mekkora a tomege?

A haromszoros kovalens kotes nagyon eros,
ezert [ép nehezen

reakcioba mas elemekkel.




A nitrogen kétatomos molekulakbol all.

Nemkotd
- elektronpa
OoO r

3-Szoros
kovalens
kOtés

Mekkora a tomege?

A haromszoros kovalens kotes nagyon eros,
ezert [ép nehezen

reakcioba mas elemekkel.




Vegyulet molekulak
A szén, a ken, a hidrogen nemféemes elem.

Reakciojuk oxigennel Uj anyagot, vegyuletet
hoz létre, melyek molekulakbdl allnak.




Szerkezeti képlete: VAN
105 °-0s sz6g van a 2 H kozott. H H

Miért igy alakul ki a molekula?
Hany vegyeérték elektronja van az oxigénnek?
6 vegyertéekelektronja van az oxigennek.
Hany vegyeérték elektronja van a hidrogéennek?
1 vegyertékelektronja van a hidrogennek.
Milyen kotéssel kapcsoldodnak ossze?
Kovalens kotéssel kapcsolodnak 0ssze.
Mire torekszenek az atomok kovalens kotés kialakitasanal?

Nemesgaz szerkezetet, 2 ill. 8 elektront ,akarnak”. Az
oxigén nemkoto elektronparjai taszitjak a koto
elektronparokat, ezert a 105 °-0s sz0g.



Osszegezzik a viz keletkezését:

4

hidrogén + oxigén = viz
Irjuk le kémiai jelekkel:
2H, + O, = 2H,0
A kémiai reakciokat kemiai egyenletekkel irjuk le.

2H, + O, = 2H,0
2 mol 1mol 2mol (nem adodnak o0ssze
2%20 + 32¢ = 2x18 ¢

Kiindulasi anyagok keletkezett anyagok
Jobb eés bal oldalon az atomok szama egyenlo



Elektronvonzo képesséeg

o

Elektronvonzo kepesség: az atommag,
mennyire vonzza a vegyertekelektronokat.

Az elektronvonzo képesseg merheto.

Elektronegativitas: az elektronvonzo
képesseg szamerteke 0-4-ig. Jele:EN




Van-e kulonbség az elemekben (pl.oxigén, hidrogén molekulaban) és a
vegyuletekben (pl. viz molekulaban) lév6 kovalens kotés kozott?

/O\

00

N

EN egyenl6 kulonbozd
Kulonbség=0 kulonbség:3,5-2,1=1,4
APOLARIS POLARIS

KOVALENS KOTES
Apolaris= toltés nélkuli Polaris= kettoltesu;

A kulonboz6 atomok, kilonbozo mertekben vonzzak a kozos elektronpart a
kovalens kotésben.



Szén-dioxid keletkezése:
A szen, vagy szentartalmu anyagok egese
soran.
[fOtés, f6zés, kozlekedési eszkozok,
héerdmuivek,/
C+0,=CO0O,
Kilegzes soran.

Gyumolcsok erjedése soran. PI. : must
erjedese.




Mi az osszegkeplete?
CO,

Milyen kotés van a molekulaban?
polaris kovalens kotés

Milyen a molekula szerkezete?
szimmetrikus, kifelé
nincs toltéseltolodas

Milyen a kristalyszerkezete?
Molekula racs




Hidrogén-klorid
Fiz. tul: Szintelen, szurds szagu,
LevegSnél nehezebb gaz. @
Szerkezete: . —=
H<Cl |
Egyszeres polaris kovalens kotesu dipolus
molekula.

Osszegképlete: HCI



http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Hydrogen-chloride-3D-vdW-labelled.png
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:H_Cl.PNG

Kéem. tul.: vizben kitinéen oldddik. /11 viz
450l gazt old fel/

Vizes oldata a sosav. Jele: HCl /ez a
hatoanyag/



http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidb/0/27378/index.html

Ammonia,NH,

Nitrogén és hidrogén vegyllete. O
Polaris kovalens kotéssel '

kapcsolodik a H es N.

A molekula dipolus. “Ty"N
A N jobban vonzza o /EB\H
kozos elektronokat, mint a H. H

Mekkora a tomege?


http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Ammonia-3D-vdW.png
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Ammonia-2D-dimensions.png

lonok, ionvegyuletek

Konyhaso




Natriumatom kldoratom

11proton 1/7proton
11elektron 17elektron
1 vegyertek elektron; 7 vegyerték elektron

Leétre jOhet-e polaris kovalens kotés?



A ClI elektronvonzo képessege nagy, a Na-¢€ kicsi. A Cl elveszi a Na
elektronjat. Mindegyik nemesgaz szerkezetl lesz.

11 proton 17 proton
10 elekton 18 elektron
+ toltés( Natrium ion - toltés klorid ion

Jeluk: Na * Cl-



Nem keletkezik molekula. A Na * es Cl -
milliol ionkristalyt hoznak Iétre. A pozitiv és
negativ ionok vonzzak egymast.




A toltesek szama megegyezik, ezert a
vegyulet semleges.

Az ionok aranya 1:1 ezt fejezi ki az NaCl
keplet.

1 mol NaCl=1 mol Na * + 1 mol CI -
Mennyi a tomege?

lonvegyuletek keletkeznek femes és
nemfemes elemek reakciojabdl.



A keplet és ionarany a leadott és felvett
elektronok szamatol fugg, a vegyulet
mindig semleges lesz.

Vizsgaljuk meg milyen eés hany toltésu ion
lesz:Mq, Ca, LI, K, Al,

O, S, F, Br, J,?
Képezzunk ionvegyuleteket!
Irjuk fel az ionaranyt is!



