
IV.főcsoport 

Széncsoport 



• Sorold fel a főcsoport elemeit! 

Szén  C szilárd nemfém 

Szilícium  Si szilárd félfém 

Germánium Ge szilárd félfém 

Ón   Sn szilárd fém 

Ólom  Pb szilárd fém 



A szén (C) 
Ásványi szén: 

Keverék, amely növényi anyagokból, levegőtől 

elzárva keletkez(ik)zett több millió éve. 

Tőzeg  pár ezer év   50-60% C 

Lignit   pár millió év  60-65% C 

Barnakőszén 50-100 millió év  65-80% C 

Feketekőszén  200-300 millió év  80-93% C 

Antracit  300-500 millió év  93-98% C 

Mire használják? 

http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/af/0/24847/index.html
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Coal_anthracite.jpg


Elemi szenek 

Mesterséges    Természetes 
koksz 

faszén 

aktívszén 

gyémánt 

grafit 

http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.depot.hu/office/images/products/large/377-0510.jpg&imgrefurl=http://www.depot.hu/office/product_info.php%3Fproducts_id%3D3758&h=78&w=478&sz=9&hl=hu&start=1&um=1&tbnid=hDfPYQdzBP1J2M:&tbnh=21&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dgrafit%2Bceruza%26um%3D1%26hl%3Dhu
http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f3/GraphiteUSGOV.jpg/200px-GraphiteUSGOV.jpg&imgrefurl=http://hu.wikipedia.org/wiki/Grafit&h=196&w=200&sz=15&hl=hu&start=5&um=1&tbnid=1VnoCUbxdzcNlM:&tbnh=102&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dgrafit%26um%3D1%26hl%3Dhu
http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://www.oko-grill.hu/images/prods/fsz_n.jpg&imgrefurl=http://www.oko-grill.hu/adat/termek.html&h=701&w=482&sz=45&hl=hu&start=4&um=1&tbnid=YcBmUHY08q-CCM:&tbnh=140&tbnw=96&prev=/images%3Fq%3Dfasz%25C3%25A9n%26um%3D1%26hl%3Dhu
http://images.google.hu/imgres?imgurl=http://shop.unas.hu/shop_ordered/9212/shop_pic/KS_630426.jpg&imgrefurl=http://shop.unas.hu/shop_art.php%3Fshop_id%3D9212%26cat%3D318267&h=427&w=450&sz=19&hl=hu&start=22&um=1&tbnid=jXBSGpQ94mGoNM:&tbnh=121&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dakt%25C3%25ADvsz%25C3%25A9n%2B%26start%3D20%26ndsp%3D20%26um%3D1%26hl%3Dhu%26sa%3DN


Mesterséges elemi szenek 

A természetet utánozva: széntartalmú 
anyagokat levegőtől elzárva hevítenek, így 
elemi szenet nyernek: 

Ásványi szén  koksz 

Fa    faszén (aktívszén) 

Csont   csontszén 

A mesterséges elemi szenek lyukacsos 
szerkezetűek, felületükön gázokat, 
folyadékokat képesek megkötni. 



Adszorpció: felületi megkötő képesség. 

Szagelszívókba, gázálarcba, gyógyszerként 

használják az aktívszenet. 

Vasgyártásnál a koksz redukálószer. 



koksz 

Szénégető 

boksa 

aktívszén 



Természetes elemi szenek 

Két allotróp módosulata:  

Gyémánt     grafit 

 

 

 

 

 

Nagyon eltérő tulajdonságuk különböző 
szerkezetüknek köszönhető. 

http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:GraphiteUSGOV.jpg


Gyémánt 

Fiz.tul: áttetsző, szilárd, természetes anyagok 

közül a legkeményebb.  

Op:3750 oC 

Szerkezete: Szabályos tetraéderes atomrács 

(nincs molekula) 

1 atom 4 másikkal 

kovalens kötéssel  

kapcsolódik 

Felhasználása:ékszer, fúrófej, 

üvegvágó,csiszolópor 



Grafit 

Fiz.tul:szürke, szilárd halmazállapotú, de 

puha,réteges szerkezetű, papíron nyomot hagy, 

vezeti az áramot olvadáspontja magas. 

Szerkezete: réteges atomrács 

Egy C atom 3 másikkal alkot  

kovalens kötést (6 szöges  

gyűrű), a rétegek között 

szabadon mozog a 4. elektron. 

(áramvezetés) 

Felhasználása: elektródok, szénkefék,ceruzák 

http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Graphit_gitter.png


A fullerén: 1985-ben fedezték fel. 60 C 

atomból álló szén molekula. (Nobeldíj 

1996) 

A  molekula átmérője 1 nanométer 

nagyságrendű, kb. 100 milliószoros 

nagyításban látjuk. Ilyen nagyítás mellett 1 

millimétert pontosan 100 kilométernek 

láthatnánk.  

 

 



A szén oxidjai 

Szén-dioxid 

http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9p:Carbon-dioxide-3D-vdW.png


Fizikai tulajdonságai: 

Színtelen, szagtalan, levegőnél nehezebb 

gáz.  

– 80 o C-on megfagy /szárazjég/ 

Melegítve szublimál 



Kémiai tulajdonságai: 

Nem ég, az égést nem táplálja,  

tűzoltásra használják. 

Vízben jól oldódik: „szódavíz” 

szénsav keletkezik belőle. 

 

 

 

Nem mérgező, de nehezebb a levegőnél, ezért 

kiszorítja azt és oxigénhiány miatt fulladást 

„okoz”. 

 

HUNGARIKUM A BUBORÉK.doc
http://www.ko-jo.hu/img/Termekeink/CKM_elemei/CKM-2.jpg
http://invitel.hu/csiffari/images/retrouveg.jpg
http://szegecs.de/dizajn/doboz1.jpg


Keletkezése: 

A  szén, vagy széntartalmú anyagok égése 

során. 

/fűtés, főzés, közlekedési eszközök, 

hőerőművek,/ 

      C + O2 = CO2  

Kilégzés során. 

Gyümölcsök erjedése során. Pl. : must 

erjedése. 



Előfordulása: 

Levegőben, földgáz lelőhelyeken,  

szénsavas forrásokban,  

a levegő 1%á-ban /0,03% /, 

Mo.-on Répcelakon. 

 



Szén oxidjai 2. 

Szén-monoxid 



Fizikai tulajdonságai: 

Színtelen, szagtalan gáz. 

Élettani szerepe: 

0,2%-a a levegőben már halálosan 

mérgező. 

A vér vörösvérsejtjeihez kapcsolódik kémiai 

kötéssel, megakadályozza az 

oxigénfelvételt. 

Kémiai tulajdonsága: 

éghető 

 



Keletkezése: 

1.A szén tökéletlen égése során /kevés 

oxigén jelenlétében/ 

2 C+O2=2 CO 

2. Az izzó szénen áthaladó szén-dioxidból: 

C+CO2= 2 CO 

Ez a két folyamat zajlik le a rosszul beállított 

kályhába, fűtőberendezésbe. 

 



Összegképlete: CO 

Szerkezeti képlete: 

Nem stabil vegyület. 

 

Égése: 

2 CO + O2= 2 CO2 

Felhasználása:fűtőgáz, vegyipari alapanyag, 

régen világításra, vasgyártáskor 

redukálószer 

 

 



Szénsav 

H2CO3 

http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Carbonic-acid-3D-vdW.png&filetimestamp=20060823115401
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Carbonic-acid-2D.png&filetimestamp=20060823113944


Szénsavnak nevezik a CO2 vizes oldatát.  

CO2 + H2O ⇌ H2CO3  

szén-dioxid+víz = hidrogén- karbonát 

Gyenge, bomlékony sav. 

Szintelen, szagtalan, enyhén savanykás ízű 

folyadék. 

Vízbe kevéssé disszociál, ezért gyenge sav. 

2H2O+ H2CO3 = 2H3O
+ + CO3 

2- 

 

Savmaradék ion: CO3 
2-  karbonát ion 



Talán kevésbé ismert, hogy Jedlik Ányos 

kezdett el előszőr szódavizet (szikvizet) 

készíteni, és készített ehhez megfelelő 

gépet (1849-ben). Vagyis ő kezdett el 

mesterségesen szénsavval dúsítani vizet. 

 

Szódavízgyártó gép 

http://www.freeweb.hu/hmika/Lexikon/Html/Jedlik.htm
http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Szodaviz_-_XIX_sz_szodasuveg.jpg


Előfordulása: természetes forrásokban, 

gyógyvizekben. 

Felhasználása: gyógyászat, üditőitalok 



Szénsav sói a karbonátok: 

• Kalcium-karbonát CaCO3 – mészkő 

• Nátrium – karbonát Na2CO3 
- szóda 

 

Tanzániai 

Nátron-tó 


